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Academicianul Valeriu Rudic este fondatorul unei noi directii stiintifice - sinteza orientata a substantelor
bioactive de catre cianobacterii si microalge si elaborarea tehnologiilor avansate de obtinere si utilizare a
preparatelor biologice.

Inventia se refera la biotehnologie, in particular la o metoda de determinare a continutului de crom in
biomasa cianobacteriilor si algelor, care poate fi utilizata in medicina, chimia analitica si chimia produselor
alimentare. Este cunoscut ca cromul are rolul de a intensifica actiunea insulinei la bolnavii de diabet
zaharat [1]. Tn legitura cu acest fapt se investigheaza posibilitatea obtinerii unor preparate noi de origine
algald cu un continut sporit de crom. Efectuarea cercetarilor in aceasta directie necesita elaborarea unor
metode de determinare cantitativa a acestui microelement in diferite obiecte biotehnologice. Este
cunoscutda metoda de determinare a Cr(lll) si Cr(VI) cu o-nitrofenilfluoronul in prezenta substantelor
tensioactive [2]. Ea este utilizata pentru determinarea in potasa (K2CO3) a urmelor de crom, in calitate de
impuritati. Cu toate cd metoda este foarte sensibila (CCr=7,6 . 10-6 mol/L), dezavantajul ei consta in
utilizarea o-nitrofenilfluoronului care este un reactiv deficitar si costisitor. Mai este cunoscuta o metoda
fotometrica de determinare a unor cantitati mici de Cr, propusa de lu. Lurie si A.V.Evlanova in apele
reziduale de o componenta complexa [3]. Esenta metodei consta Tn faptul ca in mediul acid bicromat-
ionul reactioneaza cu difenilcarbazida, formandu-se un compus de culoare roz-violeta, deoarece in
rezultatul acestei reactii are loc reducerea Cr(VI) si Cr(lll), iar difenilcarbazida este oxidata pana la
difenilcarbazona. Metoda este foarte sensibila: la lungimea de unda de 540 nm coeficientul de extinctie
este egal cu 4,2 . 10-4. In calitate de oxidant al Cr(Ill) in Cr(VI) este utilizat peroxodisulfatul de amoniu.
Metoda prevede fierberea in decurs de 20...25 min a unei alicote de solutie, ce contine crom, la care s-au
adaugat 0,1 g oxid de magneziu (pH=10,5...11,0), precipitarea Cr(lll) sub forma de Cr(OH)3, insotita de
absorbtia lui pe oxidul de magneziu, filtrarea precipitatului, transferarea lui cu tot cu filtru intr-un creuzet,
uscarea lui si arderea in exces de aer, dizolvarea restului in solutie 0,2N H,SOs, neutralizarea cu solutie
0,1N NaOH si oxidarea Cr(lll) in Cr(VI) cu peroxodisulfat de amoniu de 0,2% la fierbere timp de 20...25 min
in mediu acid. Determinarea fotometrica cu difenilcarbazida se efectueaza in urma adaugarii solutiei 2N
H.S0: si a solutiei alcoolice de difenilcarbazida de 0,1%. Dezavantajul acestei metode consta in faptul ca
peroxodisulfatul de amoniu, utilizat in calitate de oxidant, nu intotdeauna asigura oxidarea Cr(lll) in Cr(VI),
iar in cazul utilizarii lui in exces, acesta poate interactiona cu difenilcarbazida, ceea ce duce la obtinerea
unor cantitati majorate de crom. Din cauza numarului sporit de etape metoda se realizeaza timp
indelungat, 3...4 ore. Problema pe care o rezolva prezenta inventie consta in elaborarea unei metode de
determinare a cromului in biomasa de cianobacterii si alge care este mai simpla, mai rapida si asigura o
precizie Tnaltd. Metoda propusa de determinare a continutului de crom n biomasa cianobacteriilor si
algelor include dezintegrarea biomasei sub actiunea ultrasunetului cu frecventa de 22 kHz in decurs de 5
min, tratarea ei acida cu solutie de HCIO4 de 57% si HNOs conc., luate in raport de 2:1, la temperatura de
1350C pana la obtinerea reziduului uscat, dizolvarea acestuia in apa distilata la temperatura de 50 ... 60°C,
neutralizarea solutiei obtinute cu NaOH de 50% pana la pH 9 ... 10, oxidarea Cr(lll) Tn Cr(VI) cu solutie de
H202 de 30% si determinarea spectrofotometrica a continutului de crom cu difenilcarbazida la lungimea
de unda egala cu 540 nm. Rezultatul inventiei consta Tn majorarea preciziei metodei, precum si in
accelerarea si simplificarea ei. Rezultatul este conditionat de utilizarea pentru dezintegrarea completd a
biomasei a solutiei de HCIO4 de 57% si HNO3 conc. luate in raport de 2:1. Oxidarea Cr(lll) in Cr(VI) este
asiguratd de oxidantul H,0, de 30% la pH 9 ... 10. Exemple de realizare a inventiei Exemplul 1 Intr-o retort3
Kjieldalh de 100 cm3 se iau 0,5 cm3 de biomasa de Spirulina platensis cu concentratia de 10 g/dm3,
dezintegrata sub actiunea ultrasunetului de 22 kHz/min, timp de 5 min, la care se adauga 0,5 cm3 HCIO4
de 57% si 0,25 cm3 HNOs conc. Apoi se supune arderii pe baia de nisip la temperatura de 135°C timp de
20 min pana cand solutia devine transparentd. Incilzirea este continuaté incd 5 min, pand la evaporarea
completa a solutiei. Reziduul uscat este dizolvat in 10 cm3 de apa distilata cu temperatura de 50°C, la care
se adaugd 0,25 cm3 solutie NaOH de 50% (pH 9 ... 10), 0,5 cm3 H202 de 30%, se acopera cu dopuri de
sticla si se fierbe pe baia de apad timp de 30 min. Dupa racirea probei se adauga 0,2 cm3 solutie de



difenilcarbazida de 0,1% in alcool etilic de 96% si se agita bine. Dupa 15 min solutia colorata in roz-violet
este determinata spectrofotometric la lungimea de unda de 540 nm in cuve de 10 mm. Cantitatea de Cr,
in mg/mL, se calculeaza dupa formula: C=A540.k, unde A - absorbtia probei la 540 nm; k - coeficientul de
recalcul al cantitatii de crom determinat din curba de etalonare, utilizand K2Cr207 in calitate de standard.
Exemplul 2 Intr-o retort3 Kjieldalh de 100 cm3 se iau 1cm3 de biomasa de Dunaliella salina cu concentratia
de 10 g/dm3, dezintegrata sub actiunea ultrasunetului de 22 kHz/min, timp de 5 min, la care se adauga 1
cm3 HCIO4 de 57%, 0,5 cm3 HNOs conc., luate Tn raport de 2:1. Apoi se supune arderii pe baia de nisip la
temperatura de 135°C timp de 30 min, pana cand solutia devine transparent. incilzirea este continuata
incd 10 min pana la evaporarea completa a solutiei. Reziduul uscat este dizolvat in 10 cm3 apa distilatad cu
temperatura de 60° C, la care se adauga 0,25 cm3 solutie NaOH de 50% (pH 9 ... 10), 0,5 cm3 H,0 2 de
30%, se acopera cu dopuri de sticla si se fierbe pe baia de apa timp de a 2001 0101 2 of 2 30 min. Dupa
racirea probei se adauga 0,2 cm3 de solutie de H,SO. 2N, 0,2 cm3 solutie de difenilcarbazida de 0,1% in
alcool etilic de 96% si se agitd bine. Dupa 15 min solutia coloratd n roz-violet este determinata
spectrofotometric la lungimea de unda de 540 nm in cuve de 10 mm. Cantitatea de Cr, in mg/mL, se
determina dupa formula indicata in exemplu




