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Existenta apei pe Terra a conditionat aparitia si dezvoltarea vietii. Din cele mai vechi timpuri,
Omul si-a ales loc de trai in preajma cursurilor de apa si a lacurilor, pentru a-si satisface necesitatile
naturale in apd, dar si pentru efectuarea unor lucrari elementare de irigatie. Plutirea sau vaslitul au
condus, prin observatie, gdndirea umana spre folosirea fortei si a energiei apei. Astfel, puterea mecanica
a apei curgatoare poate fi consideratd una din cele mai vechi scule. Mijloacele de folosire a apei si
stapanirea ei au evoluat de la o epoca istorica la alta, de la un popor la altul, in raport cu conditiile
naturale, in legdturd cu relatiile si nivelul fortelor de productie. Astfel, utilizarile energiei apelor
marcheaza etapele de dezvoltare ale oranduirilor sociale de la comuna primitiva la societatea moderna.

Actualmente majoritatea energiei electrice obtinuta prin conversia energiei hidraulice se obtine din
energia potentiald a apei prin construirea barajelor. Insa aceasta conduce la un anumit impact ecologic
legat de inundarea unor suprafete mari. Pentru a evita constructia unui baraj poate fi folosita energia
cinetica a apei. Energia cinetica a raului poate fi utilizata folosind turbine de curenti de apa. Acest gen
de turbine se instaleaza usor, se opereazd simplu si costurile de intretinere sunt convenabile. Viteza
curentului de 1m/s reprezinta o densitate energetica de 500W/m? a sectiunii de traversare, insd doar o
parte din aceastd energie poate fi extrasd si convertitd in energie electricd sau mecanica utild. Aceasta
depinde de tipul rotorului si al palelor. Viteza este, in special, importanta, pentru ca o dublare a vitezei
apei da 1n rezultat o crestere de opt ori a densitatii energetice.

Majoritatea turbinelor hidraulice existente se bazeaza pe utilizarea efectului presiunii apei asupra
suprafetei unei pale (v. fig. 1). Curegret simultan lucreaza doar o pala, altele doua fiind partial actionate
de curentii de apa.

In scopul majoririi coeficientului de conversie a energiei cinetice a apei (coeficientul Betz) au fost
elaborate si brevetate (peste 15 brevete de inventie) o serie de scheme structurale de microhidrocentrale
de flux, bazate pe utilizarea simultana a doua efecte: efectul de presiune a apei asupra suprafetei palei si
efectul hidrodinamic generat de profilul hidrodinamic al palei (fig. 2), care in permanentd se afld in
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Fig. 1. Schema conceptuald a rotii de apa cu profil Fig. 2. Schema conceptuala a rotorului cu
rectiliniu al palelor profil hidrodinamic al palelor reglabile fata

de curentii de apa.

pozitii optime sub aspect hidrodinamic fata de curentii de apa. Palele (1) sunt legate intre ele printr-un
mecanism (7) de orientare a lor fatd de directia curentilor de apa. Miscarea de rotatie a rotorului cu ax
vertical (4) este multiplicata prin intermediul unui sistem de transmisii mecanice si este transmisa unui
generator electric sau unei pompe hidraulice (6). Nodurile enumerate sunt fixate pe o platforma (1)



instalatd pe corpuri plutitoare (2). Platforma este legatd de tirm prin intermediul unei ferme metalice
articulate si a cablurilor de detensionare.

Grad de realizare.

Sub aspect teoretic: a fost argumentata alegerea profilului hidrodinamic al palei; a fost elaborat
principiul de orientare a palelor fata de curentii de apa; a fost elaborata tehnologia de fabricare a palelor.
Au fost sustinute 1 tezd de doctor habilitat si 1 teza de doctor in stiinte ingineresti.

Sub aspect practic: au fost elaborate 3 tipodimensiuni de microhidrocentrale de flux, care au fost
testate in conditii reale pe r. Prut; a fost elaboratd documentatia tehnica pentru producerea a 3 prototipuri
industriale de microhidrocentrale de flux. 6 o
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Fig. 3. Microhidrocentrala cu stabilitate transversala sporita: 1- Pala cu profil hidrodinamic NACA
0016; 2 — rotor cu 3 pale; 3 — multiplicator planetar cu raportul de multiplicare i = 112; 4 — transmisie prin
curea cu raportul de multiplicare i = 1,9; 5 — generator cu magneti permanenti sau pompa centrifuga modelul
PSS40-10/50 (caracteristicile — debitul pompirii Q = 40 m’/h la iniltimea pomparii (10...15) m; ; 6 —
mecanismul de orientare a palelor 1; 7 — carcasa spatiald; 8 — pontoane din masa plastica.
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Fig. 5. Microhidrocentrald cu rotor hidrodinamic modificat: a — model computerizat;
b — protip industrial.



